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Раздел1.Комплекс основных характеристик образования: 

объем, содержание, планируемые результаты 

 
1.1.Пояснительнаязаписка 

 

Дополнительнаяобщеобразовательнаяобщеразвивающаяпрограммабазов

ого уровня «Робототехника» (далее – Программа) имеет техническую 

направленность и разработана на основе программы 

«Робототехника.Ардуино» педагога дополнительного образования ГАОУ 

Школа№548 Рогацкиной Е.А. и программы «Собери своего робота» педагога 

дополнительного образования ГБПОУКС №54 ХохловаС.Н. Программа 

реализуется на базе центра "Точка роста". 

Возникнув на основе кибернетики и механики, робототехника, в 

своюочередь,породилановыенаправленияразвитияисамихэтихнаук.Вкибернет

ике это связано, прежде всего, с интеллектуальным направлением ибионикой 

как источником новых, заимствованных у живой природы идей, а вмеханике–

смногостепенными механизмамитипа манипуляторов. 

Робототехника – это проектирование и конструирование 

всевозможныхинтеллектуальныхмеханизмов,имеющихмодульнуюструктуру. 

Программа составлена в соответствии с требованиями,предъявляемыми 

кданному виду учебно-методических и программно-методических 

документовирегламентируетсяследующиминормативно-

правовымидокументами: 

1. ФедеральныйзаконРоссийскойФедерацииот29декабря2012г. 

№273-ФЗ«ОбобразованиивРоссийскойФедерации»(Далее –ФЗ№273). 

2. Концепция развития дополнительного образования 

детей,утвержденнаяраспоряжениемПравительстваРоссийскойФедерацииот4с

ентября2014г. 

№1726-р(Далее–Концепция). 

3. РаспоряжениеПравительстваРФот24апреля2015г.№729-

р«Планмероприятийна2015-

2020годыпореализацииКонцепцииразвитиядополнительногообразования 

детей»(п.12,17,21). 

4. ПриказМинистерствапросвещенияот9ноября2018г.№196«Обутверждении

Порядкаорганизациииосуществленияобразовательнойдеятельностиподополни

тельнымобщеобразовательнымпрограммам»(Далее 

–Приказ№196). 

5. Приказ Министерства образования и науки РФ от 9 января 2014 г. № 2 

«Обутверждениипорядкапримененияорганизациями,осуществляющимиобраз

овательнуюдеятельность,электронногообучения,дистанционныхобразователь

ныхтехнологийприреализацииобразовательныхпрограмм»(Далее–Приказ№2). 

6. Постановление Главного государственного санитарного врача 



РоссийскойФедерацииот4июля2014г.№41«ОбутвержденииСанПиН2.4.4.3172
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«Санитарно-

эпидемиологическиетребованиякустройству,содержаниюиорганизации 

режима работы образовательных организаций 

дополнительногообразованиядетей». 

7. ПисьмоМинистерстваобразованияинаукиРоссийскойФедерацииот18.11.20

15г.Методическиерекомендациипопроектированиюдополнительныхобщеразв

ивающихпрограмм. 

 
Актуальность,педагогическаяцелесообразность 

Робототехникаявляетсяпопулярнымиэффективнымметодомдляизученияв

ажныхобластейнауки,технологии,конструированияиматематики.Доступность

микроконтроллеров,удобныесредыдля программирования,выбор 

образовательных конструкторов дают возможность реализоваться 

даженесамымтехническизаинтересованнымдетям. 

Обучение    по    дополнительной    общеразвивающей     программе 

«Робототехника»–

этоодинизинтереснейшихспособовизучениякомпьютерныхтехнологийипрогра

ммирования.Вовремязанятийобучающиеся научатся проектировать, создавать 

и программировать 

роботов.Команднаяработанадпрактическимизаданиямиспособствуетглубоком

уизучениюсоставляющихсовременныхроботов,а 

визуальнаяпрограммнаясредапозволитлегкоиэффективноизучитьалгоритмиза

циюипрограммирование. Данная программа подразумевает реализацию 

большогоколичествамини-

проектов.Наэтихпримерахстановятсяпонятнытеоретическиезнания,приобретѐ

нныенауроках физикииинформатики. 

Приобучениипопрограмме«Робототехника»закладываютсяосновыисслед

овательскойработыипроектногомышленияприреализациисобственных идей. 

Обучение поданной программе предусматривает участиев соревнованиях, что 

в свою очередь помогаетузнать иразвить 

характеробучающегося.Обучениеробототехникеспособствуетраннейпрофорие

нтации,успешнойреализациибудущихинженеровособенновметапредметной 

области,на стыкедисциплин. 

ОтличительныеособенностиПрограммы 

Назанятияхпопрограмме«Робототехника»осуществляетсяработасобразов

ательными конструктораминаплатформеLEGO. 

В обучении по данной программе используются игровые технологии. 

Виграх у обучающихся вырабатываются стратегии жизненного поведения. 

Встроительстве «игрушечных» моделей закрепляются навыки 

технологическихприѐмов.Приотработкенеудачпрочно усваиваютсязаконы



физики,апри 

поискерешенияоткрытойзадачииспользуютсязнанияиздругихнаук. 

Цель 

ЦельПрограммы:изучитьосновымодульнойробототехники. 

Задачи 

Обучающие: 

 датьпервоначальныезнанияпоустройствуробототехническихустройств; 

 научить основным приемам сборки и

 программированияробототехническихсредств; 

 сформироватьобщенаучныеитехнологическиенавыкиконструированияипр

оектирования; 

 ознакомить с правилами безопасной работы с

 инструментами,необходимымиприконструированиироботот

ехнических средств. 

Развивающие: 

 развитьтворческуюинициативуисамостоятельность; 

 развитьпсихофизиологическиекачества:память,внимание,способностьлоги

ческимыслить,анализировать,концентрироватьвниманиенаглавном; 

 расширитькругозорзасчѐтучастиявсоревнованияхивыполнениязадачизразн

ыхсфержизни. 

Воспитательные: 

 сформироватьтворческоеотношениеквыполняемойработе; 

 сформироватьумениеработатьвколлективе; 

 научитьдоводитьделодоконца. 

Категорияобучающихся 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

«Робототехника» предназначенадляобучающихсяввозрастеот11до15лет. 

СрокреализацииПрограммы 

Всегопродолжительностьобучениясоставляет34учебныхчаса. 

Формаирежимзанятий 

Формазанятий-

групповая(занятияпроводятсявразновозрастныхгруппах,численныйсос

тавгруппы–12человек). 

В данной образовательной программе занятия проводятся 1 раз в 

неделюпо1часу(времязанятиявключает45мин.учебного времени 

иобязательный15минутныйперерыв). 

Планируемыерезультаты 

 Поокончанииобученияпопрограмме«Робототехника»обучающи

еся будутзнать:



 теоретическиеосновысозданияробототехнических 

устройств;

 элементнуюбазу,припомощикоторойсобираетсяус

тройство;  основныепонятияикомпонентыэлектротехники; 

 порядок взаимодействия механических узлов робота с 

электроннымииоптическимиустройствами; 

 порядоксозданияалгоритмапрограммыдействияроб

ототехническихсредств; 

 правила техники безопасности при работе с

 инструментомиэлектрическимиприборами. 

 По окончании обучения по программе 

«Робототехника»обучающиесябудутуметь: 

 проводить сборку робототехнических средств

 сприменениемконструкторовнаба

зеLEGO; 

 создаватьпрограммыдляробототехническихсредствприпом

ощиспециализированныхвизуальныхконструкторов. 

СОДЕРЖАНИЕУЧЕБНЫЙ

(ТЕМАТИЧЕСКИЙ)ПЛАН

№ Названиетемы Количествочасов Формаконтроля 

теория практика всего 

1. Вводноезанятие 0,5 0,5 1 Анкетирование 

2. Микроконтроллеры 0,5 0,5 1 Практическое

задание 

3. Основыпрограммирования 0,5 0,5 1 Тестирование 

4. Широтно-
импульснаямодуляци
я 

0,5 0,5 1 Тестирование 

5. Аналого-

цифровойпреобразователь 

0,5 0,5 1 Практическое

задание 

6. Делитель 

напряжения.Переменныесо

противления 

0,5 0,5 1 Тестирование 

7. Ветвлениевпрограмме 0,5 0,5 1 Тестирование 

8. Кнопка–датчикнажатия 0,5 0,5 1 Практическое

задание 

9. Циклыимассивы 0,5 0,5 1 Тестирование 

10. Библиотеки.Класс,объект. 0,5 0,5 1 Тестирование 

11. БиблиотекаIRemote 0,5 0,5 1 Практическое

задание 

 



12. Транзистор.Управление
нагрузками.Пульсар. 

Подключение 

моторов.Драйверымот

оров. 

Коллекторные и 

шаговыемоторы 

0,5 0,5 1 Практическое
задание 

13. Сборкамобильногоробота 1 1 2 Практическое
задание 

14. Движениероботавзаданномн

аправлении 

1 1 2 Практическое

задание 

15. Датчикииобработкасигналов.Е

здароботаполинии 

1 1 2 Практическое

задание 

16. Ввод данных 
споследовательногопорт
а 

0,5 0,5 1 Практическое

задание 

17. Использованиефункций 0,5 0,5 1 Тестирование 

18. Кодированиесигналов.Азбука

Морзе 

0,5 0,5 1 Практическое

задание 

19. Массивы 0,5 0,5 1 Тестирование 

20. Сборкаманипулятора 1 1 2 Практическое
задание 

21. Измерениерасстояния.Энкодер 0,5 0,5 1 Практическое
задание 

22. Конечныйавтомат 0,5 0,5 1 Практическое

задание 

23. Ультразвуковойдальномер 0,5 0,5 1 Практическое

задание 

24. Передачаданныхмеждудвумяп

латами 

0,5 0,5 1 Практическое

задание. 

Тестирование 

25. Счѐтчикнажатий.Сдвиговый
регистр 

0,5 0,5 1 Практическое
задание 

26. Последовательное 

включениенесколькихустрой
ств 

1 1 2 Практическое

задание 

27. Динамическаяиндикация 0,5 0,5 1 Тестирование 

28. Светодиоднаяматрица 0,5 0,5 1 Практическое
задание 

29. Подведениеитогов 0,5 0,5 1 Демонстрация
результатов 

 Всего 17 17 34  

 

СОДЕРЖАНИЕУЧЕ

БНОГО(ТЕМАТИЧЕСКОГО)  

ПЛАНА 

1.Вводноезанятие. 



Теоретическоезанятие. 

Знакомствособразовательнойпрограммойнаучебныйгод.Планыработына 

учебныйгод.Техникабезопасности. 

Практическоезанятие. 

Организационные вопросы. Просмотр фото-

видеоматериалов. 2. 

Микроконтроллеры.Теоретическиезаняти

я. 

Знакомствосконтроллеромимакетнойп

латой.Практическиезанятия. 

Последовательноеподключениесветодиодаирезисторапосхеме.Нагля

дная демонстрация свойств проводников, 

диэлектриковполупроводников. 

3. Основыпрограмми

рования.Теоретически

езанятия. 

Команды,палитрыинструментов.Практическиез

анятия. 

Программирование«Маячок», 

«Светофор». 

4. Широтно-импульснаямодуляция. 

Теоретическиезанятия. 

Знакомствоспринципомширотно-

импульсноймодуляция(ШИМ).Возможности использования 

ШИМдлясмешенияцветовв трѐхцветномсветодиоде. 

Практическиезанятия. 

Программированиемикроконтроллера.Маячокснарастающейяр

костью.Смешениецветов.Переменныевпрограмме. 

5. Аналого-цифровойпреобразователь. 

Теоретическиезанятия. 

Общеепредставлениеоразницемеждуаналоговымицифровымсигналом.Зачемнуж

еникакработаетаналого-цифровойпреобразователь. 

Практическиезанятия. 

Подключениепотенциометра.Маячоксуправляемойяркостью. 

6. Делительнапряжения.Переменныесопротивления. 

Теоретическиезанятия. 

Принцип работы делителя напряжения. Измерение уровня сигнала

 спомощьюпеременныхсопротивлений. 

Практическиезанятия. 

ПреобразованиеаналоговогосигналавШиротно-

импульснуюмодуляцию.Терменвокс.



7. Ветвлениевпрограмме. 

Теоретическиезанятия. 

Использование фоторезистора и делителя напряжения для

 построениядатчикаосвещѐнности.Условныйцикл. 

Практическиезанятия. 

Мониторинг показаний датчика освещенности. Настройка уровня 

сигналадатчикаосвещенности.Программа«Ночник». 

8. Кнопка–датчикнажатия. 

Теоретическиезанятия. 

Логические переменные. Использование логических переменных

 дляфиксированиявпрограммесостояниякнопки. 

Практическиезанятия. 
 

Подключение кнопки. Наблюдениезаэффектом дребезга. Способы 

преодоления эффекта дребезга. Исправление дребезга. Программа 

«Пианино».     

9. Циклыимассивы. 

Теоретическиезанятия. 

Использованиецикловимассивовдляупрощенияпрограммынапримереуправления

группойсветодиодов. 

Практическиезанятия. 

Подключение семи сегментного индикатора. Программирование

 семисегментногоиндикатора. 

10. Библиотеки.Класс,объект. 

Теоретическиезанятия. 

Использование библиотек для удобства подключения внешних 

устройств.Какправильноподключатьсервопривод. 

Практическиезанятия. 

Подключениесервопривода.Программированиеработысервопривода. 

11. БиблиотекаIRemote. 

Теоретическиезанятия. 

Расшифровка кодов с пульта и использование их для

 управлениясветодиодом. 

Практическиезанятия. 

Подключение ИК-приѐмника по схеме. Сборка и

 программированиесветильникасдистанционнымуправлением. 

12. Моторы. 

Теоретическиезанятия. 

Знакомство с принципомустройства транзистора. Транзисторкак 

ключ.Драйверымоторов. Коллекторныеи шаговыемоторы. 

Практическиезанятия.



Управление 

большимитокамиспомощьюмалых.Пульсар.Подключениемоторовспомощьюдра

йверов. Программированиемоторов. 

13. Сборкамобильногоробота 

Теоретическиезанятия. 

Чтениесхемдлясборки.Разборсхемдлясборки.Пр

актическиезанятия. 

Отвѐрточнаясборкасиспользованиемготовойплатформы,контроллераидрайверам

оторов. 

14. Движениероботавзаданномнаправлении. 

Практическиезанятия. 

Написание программ для движения робота вперѐд, назад,

 повороты,движениепоквадратуикругу(эллипсу). 

15. Датчикииобработкасигналов. 

Теоретическиезанятия. 

Обзоринфракрасныхдатчиков.Принципыобработкисигналов.П

рактическиезанятия. 

Подключениеинфракрасныхдатчиковлинии.Калибровкадатчиков.Написание 

программыездароботапо 

линиисиспользованиемусловногоалгоритмаилогическихпеременных. 

16. Вводданныхспоследовательногопорта. 

Теоретическиезанятия. 

Расширениезнанийопоследовательномпорте.Практич

ескиезанятия. 

Использованиепоследовательногопортадлявыводаивводаданных.Семисегментны

йиндикатор. 

17. Использованиефункций. 

Теоретическиезанятия. 

Использование функций в программировании. Описание отдельных 

модулейпрограммывфункциях.Функциивремениmillis,micros.Выставлениевре

менных интервалов. 

Практическиезанятия. 

Использование ЖК дисплея. Написание и тестирование программы 

«Секундомер». 

18. Кодированиесигналов.АзбукаМорзе. 

Теоретическиезанятия. 

Знакомствосдеревомшифра. 

ЗнакомствосазбукойМорзе.Практическиезанятия. 

ОписаниекодаМорзечерезфункции. 

19. Массивы. 

Теоретическиезанятия.



Случайныйвыборизмассивов.П

рактическиезанятия. 

Практическоеприменениемассивов.Игрынаугадываниеслова. 

20. Сборкаманипулятора. 

Теоретическиезанятия. 

Согласование питания в роботах. Подключение нескольких

 моторов.Управлениеспомощьюпотенциометров. 

Практическиезанятия. 

Созданиеработоспособногоманипулятора. 

21. Измерениерасстояния.Энкодер. 

Теоретическиезанятия. 

Измерениечислаоборотовколеса.Датчикоборотовпосветовомулучу.Практические

занятия. 

Программированиеэнкодера. 

22. Конечныйавтомат. 

Теоретическиезанятия. 

Каксоздатьустройство,работающеепоразнымалгоритмамвзависимостиотусловий.

Практическиепримеры. 

Практическиезанятия. 

Использованиеконечногоавтоматавпрограммах. 

23. Ультразвуковойдальномер 

Теоретическиезанятия. 

Принципизмерениярасстоянияпоотражѐннойзвуковойволне.Соблюдениедистанц

иинатранспорте. 

Практическиезанятия. 

Сборка и программирование модели робота, держащего

 дистанцию.Программированиеробота, объезжающегопрепятствия. 

24. Передачаданныхмеждудвумяплатами. 

Теоретическиезанятия. 

Типыбеспроводныхсвязей.Модулидлябеспроводнойсвязи.Пр

актическиезанятия. 

Подключениемодулядлябеспроводнойсвязи.ПодключениемодулейWI-

FiиBluetooth. 

25. Сдвиговыйрегистр. 

Теоретическиезанятия. 

Алгоритмсдвига.Аппаратноерешение.

Практическиезанятия. 

Созданиеипрограммированиесчѐтчиканажатий. 

26. Последовательноевключениенесколькихустройств. 

Теоретическиезанятия.



Интерфейс 

I2C.Практическиезаня

тия. 

Последовательное включение несколькихустройств.Подключение ЖК -

индикаторов. 

27. Динамическаяиндикация. 

Теоретические 

занятия.Динамическаяинд

икация.Практическиезаня

тия. 

Подключениемногоразрядногоиндикатора. 

28. Светодиоднаяматрица. 

Теоретическиезанятия. 

Графическийиндикатор.Двумерныемассивы.

Практическиезанятия. 

Использованиесветодиоднойматрицыдляизучениядвумерныхмассивов. 

29. Подведениеитогов. 

Теоретическиезанятия. 

Подведение итогов года. Награждение обучающихся зауспешныезанятия 

вучебномгоду. 

Практические 

занятия.Демонстрация

роботов. 

 

 
ФОРМЫАТТЕСТАЦИИИОЦЕНОЧНЫЕМАТЕРИАЛЫ 

Для контроля и самоконтроля за эффективностью

 обученияприменяютсяследующиеметоды: 

 предварительные(анкетирование,диагностика,наблюдение,опрос); 

 текущие(наблюдение,ведениетаблицырезультатов); 

 тематические(билеты,тесты); 

 итоговые (участие в соревнованиях по утверждѐнным правилам; участие 

волимпиадах,фестивалях,научно-

практическихконференциях;защитапроектов(презентация,доклад, 

ответына вопросы).



Критерииоценивания 

 выполнениепрактическихзаданий,решениедополнительныхзадач; 

 придумываниеилинахождениезадач,развивающихданнуютему; 

 изготовлениеиотладкамодели; 

 пониманиезадачи,самостоятельныйпоискрешений. 

Демонстрациярезультатовосвоенияпрограммы 

 результатыработобучающихсямогутбытьзафиксированынафотоивиде

овмоментдемонстрации созданных имироботов; 

 фото-

ивидеоматериалыпорезультатамработобучающихсямогутбытьразмещены

насайтеобразовательнойорганизации; 

 фото-

ивидеоматериалыпорезультатамработобучающихсямогутбытьпредставле

ныдляучастиянафестиваляхиолимпиадахразногоуровня. 

РАЗДЕЛII. 

КОМПЛЕКСОРГАНИЗАЦИОННО 

-ПЕДАГОГИЧЕСКИХУСЛОВИЙ 

МетодическоеобеспечениереализацииПрограммы 

Приобучениипопрограмме«Робототехника»используютсяследующиепр

инципы: 

1. Научность. 

Этотпринциппредопределяетсообщениеобучаемымтолькодостоверных,

проверенныхпрактикойсведений,приотборекоторыхучитываются 

новейшиедостижениянаукиитехники. 

2. Доступность. 

Предусматривается соответствие объема и глубины учебного 

материалауровню общего развитияобучающихся в данныйпериод,благодаря 

чемузнания инавыкимогут бытьсознательноипрочно усвоены. 

3. Связьтеорииспрактикой. 

Обучениепроходиттак,чтобыобучаемыемоглисознательноприменятьпри

обретенныеимизнаниянапрактике. 

4. Воспитательныйхарактеробучения. 

Процесс обучения является воспитывающим, обучающийся не 

толькоприобретает знания и нарабатывает навыки, но и развивает свои 

способности,умственныеиморальныекачества. 

5. Сознательностьиактивностьобучения. 

Впроцессеобучениявседействия,которыеотрабатываетученик,должны 

быть обоснованы. Нужно учить обучаемых критически осмысливатьи 

оценивать факты, делать выводы, разрешать все сомнения, с тем 

чтобыпроцессусвоенияинаработкинеобходимыхнавыковпроисходилсознатель

но,сполнойубежденностьювправильностиобучения.Активность



в обучении предполагает самостоятельность, которая достигается 

хорошейтеоретическойипрактическойподготовкойобучающихсяиработойпеда

гога. 

6. Наглядность. 

Объяснение техники сборки робототехнических средств на 

конкретныхизделияхипрограммныхпродуктах.Длянаглядностиприменяютсяс

уществующиевидеоматериалы,атакжематериалысобственногоизготовления. 

7. Систематичностьипоследовательность. 

Учебныйматериалдаетсяпоопределеннойсистемеивлогическойпоследов

ательностисцельюлучшегоегоосвоения.Какправило,этотпринциппредусматри

вает изучение предмета от простого к сложному, от частного кобщему. 

8. Прочность закрепления знаний, умений и навыков. Качество 

обучениязависитоттого,насколькопрочнозакрепляютсязнания,уменияин

авыкиучащихся.Непрочныезнанияинавыкиобычноявляютсяпричинами 

неуверенности и ошибок. Поэтому закрепление умений 

инавыковдолжнодостигатьсянеоднократнымцеленаправленнымповторе

ниемитренировкой. 

9. Индивидуальныйподходвобучении.Впроцессеобученияпедагогисходит

изиндивидуальных особенностейобучающихся. 

Назанятияхиспользуютсяразличныеформыорганизацииобразовательног

опроцесса: 

 фронтальные(беседа,лекция,проверочнаяработа); 

 групповые(олимпиады,фестивали,соревнования); 

 индивидуальные(инструктаж,разборошибок,индивидуальнаясборкаробото

техническихсредств). 

Дляпредъявленияучебнойинформациииспользуютсяследующиеметоды: 

 наглядные; 

 словесные; 

 практические. 

Для стимулирования учебно-познавательной деятельности 

применяютсяметоды: 

 соревнования; 

 поощрение. 

Теоретические занятия по изучению данной программы

 строятсяследующим образом: 

 объявляетсятемазанятий; 

 раздаются материалы для самостоятельной работы и повторения



материалаилиуказывается,гдеможновзятьэтотматериал; 

 теоретическийматериалобучаемымдаетпедагог;помимовербального,класси

ческогометодапреподаванияиспользуютсясовременныетехнологии (аудио- 

и видеолекции, экранные видеолекции, 

презентации,интернет,электронныеучебники); 

 проверка полученных знаний осуществляется при помощи 

тестированияобучаемых. 

Практическиезанятияпроводятсяследующимобразом: 

 педагогпоказываетконечныйрезультатзанятия,т.е.заранееготовитпрактичес

куюработу; 

 педагог показывает, используя различные варианты, 

последовательностьсборкиузловробота; 

 преподаватель отдает обучаемым ранее самостоятельно 

подготовленныемультимедийные материалы по изучаемой теме или 

показывает, где ониразмещенына егосайте,посвященномименноэтой теме; 

 далее обучающиеся самостоятельно (и, или) в группах проводят 

сборкуузловробота; 

 практическиезанятиявобязательномпорядкеначинаютсясправилтехникибез

опасности при работе с различным инструментом и с электричеством 

иразборадопущенныхошибок вовремязанятия. 

Материально-техническиеусловияреализацииПрограммы 

Длязанятийнеобходимкабинетсестественнойвентиляцией,сосвещениемит

емпературнымрежимом,соответствующимсанитарно-гигиеническимнормам. 

Используется оборудование центра «Точка роста»: комплекты  

"Робототехнический образовательный набор «Клик». 

Списоклитературы, 

используемойпринаписанииПрограммы 

1. БелиовскаяЛ.Г.,БелиовскийА.Е.ПрограммируеммикрокомпьютерNXTв

LabVIEW.–М.:ДМК,2010,278стр. 

2. Блум Джереми. Изучаем Arduino: инструменты и методы 

техническоговолшебства:Пер.сангл. –СПб.БХВ-Петербург, 2015.–

336с.:ил. 

3. Основыпрограммированиямикроконтроллеров[Текст]:учебноепособиек

образовательномунабору«Амперка»/АртѐмБачинин,Василий 

Панкратов, Виктор Накоряков. – М.: Амперка, 2013. - 205 с. 

:ил.,табл.;23. 

4. Ньютон С. Брага. Создание роботов в домашних условиях. – М.: 

NTPress,2007, 345стр. 

5. Применениеучебногооборудования.Видеоматериалы.–М.:ПКГ 

«РОС»,2012. 

6. СоммерУ.ПрограммированиемикроконтроллерныхплатArduino/Freeduin

o.–СПб.БХВ-Петербург,2012.-256с.ил-(Электроника). 

Электронныересурсы



1. Портал«Мой робот»: [Электронныйресурс].URL:http://myrobot.ru.. 

2.  Портал«Занимательнаяробототехника»:[Электронныйресурс].U

RL:http://edurobots.ru. 

3. Разработкароботов;[Электронныйресурс].URL:http://www.robot-

develop.org. 

4. Сообщество разработчиков контроллера Ардуино:

 [Электронныйресурс].URL:https://www.arduino.cc. 

5. PROROBOT.RU. Роботы и робототехника. [Электронный

 ресурс].URL:http://www.prorobot.ru.

http://myrobot.ru/
http://edurobots.ru/
http://www.robot-develop.org/
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